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DIREZIONE LAVORI E COORDINAMENTO DELLA SICUREZZA IN  FASE DI ESECUZIONE

Sogesid S.p.A.
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Obiettivo Isolare idraulicamente il corpo delle due discariche con bap@nimetrali
dell'intervento  |e coninterventi di riduzione della permeabilita degli stratattiavenite che

si trovano al di sotto del fondo delle discariche

gli interventi sono stati condotti operando dalla superficje,
allesterno del perimetro inquinato, nella configurazio
attualesenza la necessita di svuotare le discariche ed|
interessare il rifiuto accumulato.

riduzione della permeabilita secondaria (dovuta a fratturazione) daane
misurato in sito di circa 60-80 UL ad un valore dopo il trattamentoadi 5
UL.
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Discarica CONTE DI TROIA < PARITI 1 RSU

PARITI1 RSU

Superficie discarica: 18.970 mq
Sviluppo perimetrale: 660 m
\blume rifiuti: 260.000 mc

3 Spessore max rifiuti: 25 m
MANFREDONIA

By

Discariche

CONTE DITROIA

Superficie discarica: 23.089 mq
Sviluppo perimetrale: 780 m
\blume rifiuti: 140.000 mc
Spessore max rifiuti: 16 m
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Discarica CONTE DI TROIA ...

stato dei luoghi ante-operam
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Discarica PARITI 1 RSU ...

stato dei luoghi ante-operam
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Opere relative alla discaric@ONTE DI TROIA

Lavori propedeuticied accessori quali:
* Rimozione di Rifiuti Sparsi
* Decespugliamento e Rimozione di eventuali essenze Arboree
* Demolizioni manufatti sussistentil'area della discarica ed
interferenti con gli imput progettuali
* Prelievi Campioni ed Analisi Chimico Fisiche per monitoraggi
ante-operam delle acque di falda
Rimozione dei rifiuti dall'area denominata Cava Gentile e pariale
rimozione dell'abbancamento principale;
Caratterizzazione del fondo scavo (Cava Gentile e parzialmente
Conte di Troia) mediante il prelievo di campioni di terreno da
analizzare
Ricollocamento e Rimodellamento dei rifiuti sul corpo princpale
delladiscarica

Cinturazioni perimetrali e Schermo di fondo

Il prolungamento delle tubazioni dei camini di intercettazione del
biogas esistenti;

La formazione dello strato finale o “capping” per la messain
sicurezza

La regimentazione delle acque meteoriche del corpo rifiuti;
Realizzazione di piano di posaper la nuova centrale di biogas,
realizzazione di recinzione

Prelievi Campioni ed Analisi Chimico Fisiche per monitoraggi delle
acque di falda nelle fasi:

* Durante le lavorazioni

*Post-operam

* Post-mortem
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Opere relative alla discaricBARITI 1 -RSU
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Lavori propedeuticied accessori quali:
* Rimozione di Rifiuti Sparsi
* Decespugliamento e Rimozione di eventuali essenze Arboree
* Trivellazione din. 2 piezometri ad integrazione della rete
esistente
* Prelievi Campioni ed Analisi Chimico Fisiche per monitoraggi
ante-operam delle acque di falda

Cinturazioni perimetrali e Schermo di fondo
Rimodellamento dei rifiuti sul corpo principale della

iscarica Lo - .
proiungamento delle tubazioni dei camini di intercettazione del
biogas esistenti;
La formazione dello strato finale o “capping” per la messain
sicurezza

Realizzazione di piano di posaper la nuova centrale di biogas,
realizzazione di recinzione, cancello di accesso e di una nuova strada
carrabile in asfalto esterna all'area della discarica e bardegresso

La regimentazione delle acque meteoriche del corpo rifiuti;

Prelievi Campioni ed Analisi Chimico Fisiche per monitoraggi delle
acque di falda nelle fasi:

* Durante le lavorazioni

* Post-operam

* Post-mortem
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CINTURAZIONI PERIMETRALI E SCHERMO DI FONDO
) permeabilita primaria (ammasso integro) dellordine di k £ d@/sec

| Calcareniti in sito |

l

fessurazioni e fratture

{

permeabilta secondaria
misurata nelle prove d’acqua
condotte entro i sondaggi pari a
50+60 U.L.

OBIETTIVO riduzione della permeabilita secondaria (dovuta a fratturazione) da atore
DELLINTERVENT misurato in sito di circa 60-80 UL ad un valore stimato raggiungibilepo il
o trattamento di circa 5 UL.

¥

isolare idraulicamente il corpo delle due discariche con bapé@imetrali e con interventi di riduzione della
permeabilita degli strati di calcarenite al di sotto del fonde dtdicariche

Interventi condotti operando dalla superficie, all'esterno del perimetro inquinaglia
configurazione attualsenza la necessita di svuotare le discariche e senza la nécesgt
che gli interventi interessino il rifiuto accumulato

Ai fini del confinamento totale del corpo rifiuti delle due discariche, siindividuano tre ambiti
principali di intervento:

1. Cinturazione per lisolamento laterale del corpo rifiuti dal terreno ostante si

prevedeva lesecuzione ubariera fisica verticale impermeabile
(spessore e pari a 80 cm).

perimetrale:

Idrofresa

Schermo continuo verticale tramite la combinazione diesit
primari e secondari la cui continuita € assicurata da diggati
direttamente sui bordi dei pannelli primari.

La barriera dovra essere approfondita fino ad almer®nd
rispetto alla profondita locale degli accumuli di RSU.

L'esecuzione della barriera prevede lasportazione dehter
la sostituzione mediante calcestruzzo plastico di basaissim
permeabilita con impiego di leganti ed additivi specifici per

queste applicazioni.
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2. Impermeabiizzazione del fond{): schermo impermeabile al di sotto degli accumuli di rifuti e o

della fascia di materiale inquinato

Tecnologie di perforazione HDD
(Horizontal Directional Drilling)
trattamento impermeabilizzante dellammasso roccioso in postamtediiezioni

di miscele cementizie e/o silicatiche (con tecnica MPSB)yado di saturare le
fessure, discontinuita e vuoti che ne caratterizzano la naturatealgiita .

lo schermo segue il profilo di fondo della discarica mantenenddsi al
sotto dello stesso ad una distanza di almeno 2,5/3 medrsi intestera
entro le barriere perimetrali senza soluzione di continuita.
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3. Ricopertura superficiale (capping)|: in °“e3“pera“2ada qualnto Prte"ism_da' D'gs-lm ge"""aéo 203? n. 3,'6{1" Problematiche connesse alla struttura geologica del sottostisten® di lesioni in intersezione
progetto prevedeva a sistemazione finale defle due discariche obliqua, evoluta, in determinati casi, in disarticolazione alediscontinuita, finanche copn
(Capping di chiusura). o . .
determinazione di anfratto carsico beante

attivita geognostiche integrative per

verifica delle condizioni geostrutturali

dellassetto dellammasso condizionat
dall'affezione della permeabilita

secondaria Perizia di Variante n.1

Approvata con Decreto Ministeriale n.70/CD/M del 15/06/2010

terebrazioni di sondaggio inclinate di 5
(finalita intercettazione e valutazione della
lesione), con frequenza 15-20 metri, lungg i
perimetri degli interventi di schermo verticale
(sia su Conte di Troia che su Paritil)

Muodifica della teenoiogia di realizzazione del diaframma p-urill'u'nln per
emirambe b discariche

Cinturazione perimetrale

Rifiuti Solidi Urbani . .
o Sicurezza - Aggiomamento PSC
Drenaggio biogas
Drenaggio acque meteoriche Monitoraggio ambientale per la valutazione del rischio chimico e biologico per la ¢uiélla Disc
* Rischio chimico
Terreno vegetale * Rischio biologico

* Atmosfere esplosive
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INDAGINE GEOGNOSTICA PRELIMINARE verifica delle condizioni geostrutturali e dell'assetto INDAGINE GEOGNOSTICA PRELIMINARE SONDAGGIO Luprx(l)eRflznf]A PROVA L::\IGTEAO;‘AFSEGU‘TP PROVA ui;E%«TET;sLGATJ:é:SZRZi)umMAT

dell’ammasso condizionato dall'affezione della
permeabilita secondaria

Conte di Troia

Pariti 1 RSU DAm| Am | RISULTATI [U.L] RISULTATI

5ROV = P1 21,60 1349 16¢ 143 NON MSURABILE PER PERDITADEL ALUIDO
SONDAGGIO LU%%E;?A PROVALUGEON ESEGUITAIN TAscA [ AL“(';ETOUN;:AG&K(:HE‘;%“NMM P2 220 | 118) 14 247 5481t/ 10 min
DAm | Am | RISULTATHUL.] RISULTATI 3 1980 | 114) 1 162 2661t/ 10min
1,70 320 6,20 P4 18,60 1049 13, 355 NON MSURABILE PER PERDITADEL ALUIDO
Ps 196 | 113 w 173 w51/ omin
P6 18,70 1059 13, 271 BAI(/ 10 min

P10 380 | 275 0. 140 NON MSURABILE PER PERDITADEL ALUIDO
P11 3%70 [ 285 31 155 NON MSURABILE PER PERDITADEL ALUIDO
INCAGLIO PISTONCINO

NON MISURABILE PER PERDITADEL FLUIDO
NON MISURABILE PER PERDITADEL FLUIDO
4701t/ 10 mn
NON MISURABILE PER PERDITADEL FLUIDO
NON MISURABILE PER PERDITADEL FLUIDO
NON MlsJRAa LE PERPERDITADEL FLUIDO

INCAGLIO PISTONCINO
INCAGLIO PISTONCINO

2341t/ 10 min
1710) 204 67 1551t/ 10 min
P19 060
2760| 306 19 1031t/ 10 min
500 | 100 8
SP1 19,00 NON MSURABILE PER PERDTADEL RLUIDO
1600] 19( 248
500 | 10 17
1000] 15( 95
sP2 28,00 1500| 20, 19 13341t/ 10 min
2000] 25, 121
2500 28, 27
3 1900 | 150p 19 307 NON MSURABILE PER PERD IT ADEWIDO
Foro P16 Foro P13
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Perizia di Variante n.1
Modifira dela lecoolepls & realiondone del dinfraomma pordeeinds per eoirusbe le discariche
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CAMPO PROVA SCHERMO VERTICALE
Conte di Troia

Fori di controllo

Volumi di miscelainiettati
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Pariti 1 RSU
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Frattura riempita con miscela chimica
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Cattura fotografica in foro
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Frauura subvemcale riempita con miscela chirdca
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REALIZZAZIONE SCHERMO VERTICALE

Conte di Troia

Perforazioni e Iniezioni
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REALIZZAZIONE SCHERMO VERTICALE

Perforazioni

Perforazioni e Iniezioni

Scala percentuale di
assorbimento

Oltre il 24%
22-24%
20-22%
18-20%
16-18%

14-16%

U 12-14%

10-12%
8-10%
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Schermo verticale - Jet-grouting
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Le evidenze di campo, insieme ad accertamenti e rilievi eéseglfiambito delle attivita di
cantiere nonché la marcata complessita degli assettiggostli riscontrata nel corso del
Campo prove avviato su entrambe le discariche

Perizia di Variante n.2

Approvata con Decreto Ministeriale n.124/CD/M del 18/10/2010

1. Variazioni Capping di chiusura del corpo discarica nel corso delle attivica di realizzazione dpl
tampone di fondo (campo prove), le perforazior§ e
2. Variazioni regimentazione e trattamento acque meteoriche | le relative iniezioni evidenziavano la presenzadi

formazioni con variabile grado di cementaziond e
con presenza di macro-fessure/cavita tali fda
assorbire completamente il fluido di perforaziorfe.

3. Variazione della metodica di iniezione per la realzzzezio
dello schermo difondo (down-stage in alternativa alla decni indagini_geognostiche integrative aftraversol il
corpo rifiuti mirate ad accertare:

. 5 - 1. la quotadi fondo paleocaval/letto rifiuti;

%nto dello schermo di fondo in corrispondenza delle 1a quota della fascia di transizione calcarertti
aree a ‘“ridotto franco di sicurezza” nonché dellarea a “pozzo depositi sabbioso-calcarenitici-calcari; |
3 - 5 Pt 3 . 3. definire lestensione planimetrica dei canfpi
poligonale” tramite perforazioni dallalto attraverso il corpo di esistenza delle aree "a ridotto franco |di
rifiuti sicurezza”

Individuazione dell'area a “pozzo poligonale”, h
cui la quota del fondo discarica risuf
approfondita fino allo strato di transizion

calcarenite=—caftcare

LR

nel corso delle attivita di realizzazione del tampone difoiicampo prove), le perforazionie le relative iniezionidenziavano laj
presenza diformazioni con variabile grado di cementaziooen presenza di macro-fessure/cavita tali da assortinpletamentg
il fluido di perforazione.

CAMPO PROVA SCHERMO VERTICALE ‘

Conte di Troia Pariti 1 RSU
“flazione della metodica di iniezione per la
realizzazione dello schermo di fonddafwn-

Stagein alternativa alla tecnicklPSP

Tecnica Down-Stage
Trattamento preliminare delle macro fessure/cavitain
tempi ridotti del"ammasso naturale

FASI REALIZZATIVE TAMPONE DI FONDO

1. Perdita fluido di perforazione

2. Interruzione della perforazione

3. Iniezione della cavita con speciali miscele cementiziespanse
4. Ripresa delle attivita di perrazione

PROSPETTO DEL FRONTE DI ATTACCO DELLE PERFORAZIONI

L - F ':" .:I‘, ! . Fori P=fori di iniezioneprimari — Down Stage Miscela
Fori S= fori di iniezionesecondari — Down-Stage - MPSP  Ceémentizia/espansa
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11 1 | | Fori T=fori di iniezioneterzari -MPSP Miscela silicatica
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Indagini geognostiche integrative attraverso il corpo rifiuti mirate ad accertare:
1. la quota di fondo paleocava/letto rifiuti;
2. la quota della fascia di transizione calcarentiti depositi sabbiosorealti@a-calcari;
3. definire 'estensione planimetrica dei campidi esistenza delle anggotto franco di sicurezza”
- e '
e - i s ompletamento dello schermo difondo in
g F corrispondenza delle areéréotto franco di
\1_’ " sicurezza”nonché dellarea $ozzo poligonale”
" . P tramite perforazioni dallalto attraverso il corpo rifiuti
L NOE ks
©)
SEZIONE TIPO -—

Foro SP7 -
profondita 18,00 m —22,00m




AREE A“RIDOTTO FRANCO DI SICUREZZA" E "POZZO POLIGONA LE

SEZONE A Particolare Area A

I

Particolare Zona B
SEZAONE B
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INTERVENTI INTEGRATIVI DALL'ALTO

INTERVENTI INTEGRATIVI nel corso dell'esecuzione dei lavori per la realizzazione dello schermo perimetrale
(Pariti)

Stante il profilo morfostrutturale del versante ifiergente il ineamento morfoidrologico del Valloneitanotte) e la
natura del deposito sovrastante la formazione paldtica, al fine di assicurare la continuita delthermo di cinturazione
perimetrale, si & reso necessario ridefinire laode@lbgia di intervento lungo il tratto L-M-N'-N-Q\ello specifico la

presenza dei materiali sciolti costituenti i ripagtcessari per la formazione dei piani e dellellatte di raccordo lungo la
scarpata della discarica, i cui spessori vannoltea le profondita raggiungibili mediante 'impiegella catenaria, ha

reso necessario ricorrere ad una soluzione pragettedianténiezione in jet-grouting biff
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Scala percentuale di assorbimento
Oftre il 24%
22:24%

20-22%

18-20%

1618%
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REALIZZAZIONE TAMPONE DI FONDO
Pariti 1 RSU

Perforazioni e Iniezioni

Perforazoni
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Scala percentuale di aserfmmm
Oitre il 249
2224%
2022%
1820%

Perforazoni dall'alto
attraverso il corpo rifiuti

16-18%

14-16%

12-14%
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10-12%
8-10% Iniezoni
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DIAFRAMMA PLASTICO CON CATENARIA PER RACCORDO AL CAPP ING

— e Fasi esecutive del diaframma in cls plastico
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Ammasso interessato dall’intervento di iniezione
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INDAGINI DI VERIFICA

Conte di Troia

Prova Lugeon
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MOVIMENTAZINNE RIFIUTI
Area Nord-Est Conte di Troia

Svuotamento Cava Gentile

Rifiuto rimosso da Cava Gentile e abbancato sul corpo principale della

discarica17.600 mc

STRATO DI COPERTURA SUPERFICIALE (CAPPING)

In ottemperanza a quanto previsto dal D.Lgs. 13 Gennaio 2003 n. 36, si &€ procadciie, attraverso la realizzazione per lotti, alla
sistemazione della coperturafinale (Capping) dei due bacini ed alarsigtone a verde delle aree.

e o Capping chiusura corpo discarica

Abbancamento RSU

Schermo di fondo

Cinturazione perimetrale
Cinturazione perimetrale
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SISTEMAZIONE FINALE CORPO DISCARICA
Conte di Troia

DaE'asmsasgsnen

all'scocllamen. o
ot et ' r;-} SOGESID




@ SOGESID




