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SEAP – Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano

Allegato I Consumi energetici finali del Comune di San Vito Romano 

  1990 1995

Per settore economico:  

Famiglie 15.551 14.248

Agricoltura 839 786

Industria 3.555 4.663

Terziario 2.254 1.885

Trasporti 16.010 19.703

Per fonte:  

Energia elettrica 5.582 6.542

Gasolio 12.123 11.015

Benzina 9.648 12.485

Metano 7.915 7.635

Gpl 1.526 1.785

Altro 1.417 1.823

Totale 38.211 41.285

Fonte: ECORegion - aggiornamento novembre 2011 

 

Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano 

 

Allegato I Consumi energetici finali del Comune di San Vito Romano 1990-2010, per settore e per fonte (MWh)

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

       

248 15.098 15.078 14.425 14.901 14.670 15.466 15.032

786 483 411 417 455 390 393 381

663 3.813 3.156 2.769 2.573 1.603 1.543 2.047

885 1.811 2.437 2.678 2.733 3.174 3.546 3.879

703 17.844 17.887 17.731 18.261 18.057 18.279 18.443

       

6.542 6.573 6.470 6.414 6.408 5.281 6.436 6.874

11.015 10.952 11.347 11.240 11.577 11.517 11.863 12.069

12.485 9.697 9.485 9.033 9.132 8.771 8.449 8.425

7.635 8.342 8.221 8.278 8.694 9.136 9.352 9.054

1.785 1.746 1.702 1.606 1.582 1.535 1.561 1.539

1.823 1.739 1.743 1.449 1.529 1.654 1.567 1.822

41.285 39.049 38.968 38.021 38.922 37.894 39.228 39.782
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2010, per settore e per fonte (MWh) 

2006 2007 2008 2009 2010 

     

032 14.844 15.345 15.147 14.930 

381 379 386 395 387 

047 2.182 2.470 2.796 3.171 

879 4.063 4.508 4.485 4.645 

443 19.232 19.885 19.872 20.418 

     

6.874 7.298 7.712 7.894 8.321 

12.069 12.406 13.146 13.376 13.782 

8.425 8.534 8.492 8.249 8.303 

9.054 8.645 9.282 8.976 8.680 

1.539 1.563 1.627 1.778 1.955 

1.822 2.254 2.335 2.422 2.512 

39.782 40.700 42.595 42.695 43.552 
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Allegato II Emissioni di CO2 nel Comune di San Vito Romano 1990

  1990 1995 

Per settore economico:   

Famiglie 4.869 4.477 

Agricoltura 290 270 

Industria 1.451 1.816 

Terziario 862 767 

Trasporti 4.826 5.924 

Per fonte:   

Energia elettrica 3.139 3.536 

Gasolio 3.728 3.357 

Benzina 2.918 3.775 

Metano 1.802 1.739 

Gpl 368 430 

Altro 344 416 

Totale 12.299 13.253 

Fonte: ECORegion - aggiornamento novembre 2011 

SEAP – Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano

nel Comune di San Vito Romano 1990-2009, per settore e per fonte (t CO2) 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

       

4.398 4.377 4.296 4.401 4.124 4.459 4.355 

157 134 136 148 117 118 114 

1.437 1.248 1.117 1.032 586 572 756 

705 843 920 933 1.126 1.268 1.424 

5.320 5.332 5.282 5.441 5.375 5.434 5.481 

       

3.128 3.045 3.117 3.094 2.515 2.998 3.229 

3.307 3.422 3.381 3.476 3.451 3.547 3.609 

2.933 2.868 2.732 2.761 2.652 2.555 2.548 

1.900 1.872 1.885 1.980 2.080 2.130 2.062 

421 410 387 381 370 377 371 

330 316 250 263 258 246 310 

12.018 11.934 11.752 11.956 11.327 11.852 12.129 12.348

 

Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano 

2007 2008 2009 2010 

    

4.209 4.290 4.243 4.190 

111 113 116 114 

813 912 1.025 1.161 

1.509 1.650 1.679 1.790 

5.707 5.888 5.870 6.021 

    

3.368 3.480 3.560 3.750 

3.700 3.919 3.991 4.114 

2.581 2.568 2.494 2.511 

1.969 2.114 2.044 1.977 

377 392 429 471 

354 380 415 453 

12.348 12.853 12.934 13.275 
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Allegato III Cronoprogramma delle azioni del SEAP di San Vito Romano

ID Azione 

1.1 Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica

1.2 Certificazione e Audit energetico degli edifici dell’Amministrazione comunale

1.3 Riqualificazione energetica degli edifici dell’Amministrazione comunale

1.4 Informatizzazione e sistematizzazione della raccolta dati per le utenze energetiche comunali

1.5 Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici residenziali esistenti

1.6 Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia

1.7 Promozione dell’efficienza energetica nel settore produttivo e commerciale

2.1 Sostituzione del parco veicolare comunale con tecnologie a basse emissioni

2.2 Promozione dell’utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga e media percorrenza

2.3 Promozione della mobilità locale sostenibile e di veicoli a basse emissioni

2.4 Razionalizzazione ed efficientamento del trasporto locale merci

3.1 Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici pubblici

3.2 Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nella nuova edilizia residenziale

3.3 Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nell’edilizia residenziale esistente

3.4 Diffusione delle fonti rinnovabili nel settore industriale e commerciale

3.5 Bonifica delle coperture in amianto con integrazione di fotovoltaico

3.6 Studi di fattibilità per lo sviluppo del mini e micro idroelettrico 

4.1 Teleriscaldamento da cogenerazione alimentato a biomassa 

5.1 Adeguamento del Regolamento Edilizio Comunale 

5.2 Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti di pianificazione comunale

5.3 Creazione del Soggetto Responsabile per l’attuazione del SEAP 

6.1 Promozione di politiche di Acquisti pubblici verdi (GPP) 

7.1 Istituzione dello Sportello energia  

7.2 Organizzazione di campagne locali di sensibilizzazione 

7.3 Organizzazione di corsi di educazione e formazione per l’energia sostenibile

8.1 Promozione della prevenzione nella produzione di rifiuti 

8.2 Sviluppo del servizio di Raccolta differenziata 

Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano 

 

Allegato III Cronoprogramma delle azioni del SEAP di San Vito Romano 

2011 2012 2013 2014 

Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica      

degli edifici dell’Amministrazione comunale      

Riqualificazione energetica degli edifici dell’Amministrazione comunale      

per le utenze energetiche comunali      

Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici residenziali esistenti      

Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia      

energetica nel settore produttivo e commerciale      

Sostituzione del parco veicolare comunale con tecnologie a basse emissioni      

Promozione dell’utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga e media percorrenza      

Promozione della mobilità locale sostenibile e di veicoli a basse emissioni      

Razionalizzazione ed efficientamento del trasporto locale merci      

Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici pubblici      

Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nella nuova edilizia residenziale      

Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nell’edilizia residenziale esistente      

industriale e commerciale      

Bonifica delle coperture in amianto con integrazione di fotovoltaico      

      

     

     

Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti di pianificazione comunale      

      

     

     

     

formazione per l’energia sostenibile      
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 
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Allegato IV Riduzione delle emissioni previste dal SEAP di San Vito 

  

ID Azione 

1.1 Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica

1.2 Certificazione e Audit energetico degli edifici dell'Amministrazione comunale

1.3 Riqualificazione energetica degli edifici dell'Amministrazione comunale

1.4 Informatizzazione e sistematizzazione della raccolta dati per le utenze energetiche

1.5 Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici residenziali esistenti

1.6 Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia

1.7 Promozione dell'efficienza energetica nel settore produttivo e

2.1 Sostituzione del parco veicolare comunale con tecnologie a basse emissioni

2.2 Promozione dell'utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga e media percorrenza

2.3 Promozione della mobilità locale sostenibile e dei veicoli a basse emissioni

2.4 Razionalizzazione ed efficientamento del trasporto locale merci

3.1 Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici pubblici

3.2 Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nella nuova edilizia residenziale

3.3 Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nell'edilizia residenziale esistente

3.4 Diffusione delle fonti rinnovabili nel settore industriale e commerciale

3.5 Bonifica delle coperture in amianto con integrazione di fotovoltaico

3.6 Studi di fattibilità per lo sviluppo del mini e micro idroelettrico

4.1 Teleriscaldamento da cogenerazione alimentato a biomassa

5.1 Adeguamento del REC 

5.2 Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti di pianificazione comunale

5.3 Creazione del Soggetto Responsabile per l'attuazione del SEAP

6.1 Promozione di politiche di Acquisti pubblici verdi  

7.1 Istituzione dello Sportello energia  

7.2 Organizzazione di campagne locali di sensibilizzazione 

7.3 Organizzazione di corsi di educazione e formazione per l'energia sostenibile

8.1 Promozione della prevenzione nella produzione di rifiuti

8.2 Sviluppo del servizio di Raccolta differenziata 

  TOTALE 

SEAP – Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano

Allegato IV Riduzione delle emissioni previste dal SEAP di San Vito Romano al 2020, per ambito di intervento

Ripartizione per ambito di intervento

Rinnovabili  Efficienza edifici e infr
Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica 0 

Certificazione e Audit energetico degli edifici dell'Amministrazione comunale 0 

Riqualificazione energetica degli edifici dell'Amministrazione comunale 0 

Informatizzazione e sistematizzazione della raccolta dati per le utenze energetiche comunali 0 

Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici residenziali esistenti 0 

Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia 0 

Promozione dell'efficienza energetica nel settore produttivo e commerciale 0 

Sostituzione del parco veicolare comunale con tecnologie a basse emissioni 0 

Promozione dell'utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga e media percorrenza 0 

e dei veicoli a basse emissioni 0 

Razionalizzazione ed efficientamento del trasporto locale merci 0 

Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici pubblici 52 

fotovoltaico nella nuova edilizia residenziale 132 

Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nell'edilizia residenziale esistente 371 

Diffusione delle fonti rinnovabili nel settore industriale e commerciale 89 

delle coperture in amianto con integrazione di fotovoltaico 0 

Studi di fattibilità per lo sviluppo del mini e micro idroelettrico 0 

Teleriscaldamento da cogenerazione alimentato a biomassa 2.500 

0 

Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti di pianificazione comunale 0 

Creazione del Soggetto Responsabile per l'attuazione del SEAP 0 

0 

0 

 0 

Organizzazione di corsi di educazione e formazione per l'energia sostenibile 0 

rifiuti 0 

0 

3.144 1

 

Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano 

Romano al 2020, per ambito di intervento (t CO2) 

Ripartizione per ambito di intervento 

Efficienza edifici e infrastrutture Efficienza trasporti 
69 0 

0 0 

36 0 

0 0 

339 0 

76 0 

475 0 

0 4 

0 292 

0 244 

0 67 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

286 0 

1.281 607 
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Allegato V Lista ristretta di indicatori proposti per il monitoraggio delle emissioni di del Comune di San Vito Romano

Settore 

Trasporti e Mobilità 

Settore Residenziale 

Settore Terziario 

Settore Industriale 

Fonti rinnovabili 

Amministrazione comunale  
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Allegato V Lista ristretta di indicatori proposti per il monitoraggio delle emissioni di del Comune di San Vito Romano

Indicatori

• Numero di veicoli immatricolati 

• Estensione rete ciclabile 

• Prestazioni mezzi pubblici (passeggeri

• Consumi elettrici settore Residenziale

• Consumi di metano settore Residenziale

• Consumi elettrici settore Terziario 

• Consumi di metano settore Terziario

• Consumi elettrici settore Industriale 

• Consumi di metano settore Industriale

• Altri consumi energetici settore Industriale 

• Numero e potenza degli impianti per tipologia

• Energia rinnovabile prodotta  

• Consumi energetici dell’Amministrazione comunale 

• Consumo di energia rinnovabile dell’Amministrazione comunale
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Allegato V Lista ristretta di indicatori proposti per il monitoraggio delle emissioni di del Comune di San Vito Romano 

Indicatori 

Prestazioni mezzi pubblici (passeggeri-km) 

Consumi elettrici settore Residenziale 

Consumi di metano settore Residenziale 

 

Consumi di metano settore Terziario 

Consumi elettrici settore Industriale  

Consumi di metano settore Industriale 

Altri consumi energetici settore Industriale  

Numero e potenza degli impianti per tipologia 

Consumi energetici dell’Amministrazione comunale  

Consumo di energia rinnovabile dell’Amministrazione comunale 



 

 

118 

 

Allegato VI Lista estesa di indicatori proposti per il monitoraggio dell’implementazione e degli impatti delle azioni del SEAP di San Vit

ID Azione 

1.1 Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica

1.2 
Certificazione e Audit energetico degli edifici 

dell’Amministrazione comunale 

1.3 
Riqualificazione energetica degli edifici dell’Amministrazione 

comunale 

1.4 
Informatizzazione e sistematizzazione della raccolta dati per le 

utenze energetiche comunali 

1.5 
Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici 

residenziali esistenti 

1.6 Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia

1.7 
Promozione dell’efficienza energetica nel settore produttivo e 

commerciale 

2.1 
Sostituzione del parco veicolare comunale con tecnologie a basse 

emissioni 

2.2 
Promozione dell’utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga 

e media percorrenza 

2.3 
Promozione della mobilità sostenibile e di veicoli a basse 

emissioni 

SEAP – Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano

Lista estesa di indicatori proposti per il monitoraggio dell’implementazione e degli impatti delle azioni del SEAP di San Vit

Indicatore

Riqualificazione energetica del sistema di illuminazione pubblica 

• Quota di lampade sostitute con tecnologie efficienti (% del totale)

• Riduzione dei consumi elettrici conseguita (% rispetto alla situazione ex

• Riduzione delle emissioni di CO2 (in t CO2 rispetto alla situazione ex

• Quota di edifici degli edifici pubblici comunali con Attestato di Certificazione Energetica (valori 

assoluti e % del patrimonio edilizio comunale) 

• Numero di Audit energetici eseguiti su edifici pubblici comunali

Riqualificazione energetica degli edifici dell’Amministrazione • Consumi energetici annui di elettricità e calore degli edifici comunali (MWh)

Informatizzazione e sistematizzazione della raccolta dati per le • Istituzione del catasto o iscrizione al software ECORegion

Certificazione e riqualificazione energetica degli edifici 
• Abitazioni con Attestato di Certificazione Energetica (valore assoluto e % del 

residenziale totale) 

• Numero di interventi in detrazione fiscale del 55% (valore assoluto)

Introduzione di standard energetici avanzati nella nuova edilizia 
• Nuovi edifici per classe energetica di appartenenza (in valore assoluto e % del 

residenziale totale) 

Promozione dell’efficienza energetica nel settore produttivo e 
• Numero di attori economici locali coinvolti in progetti di efficientamento (valore assoluto)

• Riduzione delle emissioni di CO2 connesso agli interventi di efficientamento nel settore 

produttivo (t CO2) 

tecnologie a basse • Emissioni specifiche medie del parco veicolare comunale (gCO

• Percorrenza media annua del parco veicolare comunale 

Promozione dell’utilizzo della ferrovia negli spostamenti a lunga • Numero di passeggeri/anno da e per la stazione di Valmontone

veicoli a basse 
• Quota di carburanti a minori emissioni specifiche nelle vendite comunali (valori assoluti e 

ripartizione % per tipologia di carburante) 

• Quota di autovetture ibride ed elettriche (numero e % sul parco auto)

 

Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano 

Lista estesa di indicatori proposti per il monitoraggio dell’implementazione e degli impatti delle azioni del SEAP di San Vito Romano 

Indicatore 

con tecnologie efficienti (% del totale) 

Riduzione dei consumi elettrici conseguita (% rispetto alla situazione ex-ante) 

rispetto alla situazione ex-ante) 

uota di edifici degli edifici pubblici comunali con Attestato di Certificazione Energetica (valori 

eseguiti su edifici pubblici comunali (valori assoluti) 

Consumi energetici annui di elettricità e calore degli edifici comunali (MWh) 

ECORegion (SI/NO) 

Abitazioni con Attestato di Certificazione Energetica (valore assoluto e % del patrimonio 

Numero di interventi in detrazione fiscale del 55% (valore assoluto) 

Nuovi edifici per classe energetica di appartenenza (in valore assoluto e % del patrimonio 

Numero di attori economici locali coinvolti in progetti di efficientamento (valore assoluto) 

rventi di efficientamento nel settore 

Emissioni specifiche medie del parco veicolare comunale (gCO2/km) 

Percorrenza media annua del parco veicolare comunale (veicoli-km) 

Valmontone (valore assoluto) 

Quota di carburanti a minori emissioni specifiche nelle vendite comunali (valori assoluti e 

Quota di autovetture ibride ed elettriche (numero e % sul parco auto) 
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2.4 Razionalizzazione ed efficientamento del trasporto locale merci

3.1 
Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici 

pubblici 

3.2 
Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nella nuova 

edilizia residenziale 

3.3 
Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nell’edilizia 

residenziale esistente 

3.4 
Diffusione delle fonti rinnovabili nel settore industriale e 

commerciale 

3.5 
Bonifica delle coperture in amianto con integrazione di 

fotovoltaico 

3.6 Studi di fattibilità per lo sviluppo del mini e micro idroelettrico

4.1 Teleriscaldamento da cogenerazione alimentato a biomassa

5.1 Adeguamento del Regolamento Edilizio Comunale 

5.2 
Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti 

di pianificazione comunale 

5.3 Creazione del Soggetto Responsabile per l’attuazione del SEAP

6.1 Promozione di politiche di Acquisti pubblici verdi (GPP)

7.1 Istituzione dello Sportello energia  

7.2 Organizzazione di campagne locali di sensibilizzazione

7.3 
Organizzazione di corsi di educazione e formazione per l’energia 

sostenibile 

8.1 Promozione della prevenzione nella produzione di rifiuti

8.2 Sviluppo del servizio di Raccolta differenziata 
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del trasporto locale merci • Numero di iniziative a km-zero attivate 

Installazione di impianti solari termici e fotovoltaici sugli edifici 
• Potenza installata di fotovoltaico (kWp) 

• Quota del consumo di energia elettrica dell’Amministrazione 

(%) 

Diffusione del solare termico e del fotovoltaico nella nuova • Potenza installata di fotovoltaico e solare termico nelle nuove abitazioni (kWp)

fotovoltaico nell’edilizia • Nuova potenza installata di fotovoltaico sugli edifici esistenti (kWp)

• Collettori solari installati sugli edifici esistenti (kWp o m

industriale e 
• Nuova potenza di fotovoltaico installata su edifici e aree industriali e commerciali (kWp)

• Produzione di energia termica ed elettrica da fonti rinnovabili nel settore industriale e 

commerciale (MWh distinto per tipologia) 

coperture in amianto con integrazione di • Potenza degli impianti fotovoltaici installati in sostituzione delle coperture di eternit (kWp)

Studi di fattibilità per lo sviluppo del mini e micro idroelettrico • Potenza impianti di produzione mini (<10 MW) e micro

Teleriscaldamento da cogenerazione alimentato a biomassa • Produzione energetica da impianto alimentato a biomassa (MWp)

 • Approvazione del Piano (S/N) 

 Introduzione di criteri di sostenibilità energetica negli strumenti • Approvazione del Protocollo (S/N) 

l’attuazione del SEAP • Creazione della Struttura Responsabile (S/N) 

(GPP) • Quantitativi di merci e servizi acquistati rispondenti ai criteri GPP (volumi o costi)

• Numero di contatti con lo sportello (valore assoluto) 

Organizzazione di campagne locali di sensibilizzazione 
• Numero di iniziative (valore assoluto) 

• Numero di partecipanti alle iniziative (valore assoluto)

Organizzazione di corsi di educazione e formazione per l’energia • Numero di partecipanti agli incontri (valore assoluto) 

Promozione della prevenzione nella produzione di rifiuti • Quantitativo di rifiuti evitati (peso/volume per frazione merceologica)

• Quota di Raccolta differenziata di RU (%) 

• Quantità di materiali avviati al recupero/riciclaggio (t per frazione merceologica)
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Quota del consumo di energia elettrica dell’Amministrazione comunale coperto da rinnovabili 

Potenza installata di fotovoltaico e solare termico nelle nuove abitazioni (kWp) 

Nuova potenza installata di fotovoltaico sugli edifici esistenti (kWp) 

m2
) 

Nuova potenza di fotovoltaico installata su edifici e aree industriali e commerciali (kWp) 

Produzione di energia termica ed elettrica da fonti rinnovabili nel settore industriale e 

Potenza degli impianti fotovoltaici installati in sostituzione delle coperture di eternit (kWp) 

micro (<1MW) idroelettrico (MWp) 

Produzione energetica da impianto alimentato a biomassa (MWp) 

Quantitativi di merci e servizi acquistati rispondenti ai criteri GPP (volumi o costi) 

 

Numero di partecipanti alle iniziative (valore assoluto) 

 

Quantitativo di rifiuti evitati (peso/volume per frazione merceologica) 

Quantità di materiali avviati al recupero/riciclaggio (t per frazione merceologica) 
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Allegato VII I fattori di emissione del software ECORegion

ECORegion, per passare dal bilancio energetico a quello di CO

calcolate secondo la metodologia LCA. Il software consente di utilizzare anche altri fattori che, qualora lo si desideri, pos

semplicemente sovrascritti. In alcuni casi, come si vedrà, possono sussistere delle differenze più o meno marcate per taluni dei fattori adottati da 

ECORegion rispetto a quelli e proposti nel testo delle Linee guida alla redazione dei SEAP

Come indicato dalle Linee guida, è possibile scegliere due differenti approcci per il calcolo dei fattori di emissione, entrambi supportati dal 

software ECORegion:  

• Fattori di emissione diretta, ovverosia le emissioni standard calcolate secondo l’approccio 

riconducibili all’energia consumata nel territorio comunale, sia direttamente, tramite la combustione di carburanti all’interno dell’autori

locale, che indirettamente, attraverso la combustione di carburanti associata a

fattori di emissione diretti si basano sul contenuto di carbonio di ciascun combustibile, come avviene per gli inventari nazionali dei gas a effetto 

serra redatti nell’ambito della Convenzione quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (UNFCCC) e del Protocollo di Kyoto. 

delle biomasse, così come per la produzione elettrica da fonti rinnovabili, le emissioni sono poste convenzionalmente pari a 

Per i fattori di emissione diretta la fonte principale di 

l’Italia presenta ogni anno all’ONU per fornire i dati sulle emissioni nazionali di 

elaborato ogni anno dall’ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale, ex APAT). Come è possibile veri

tabella seguente, i fattori di emissione così calcolati utilizzati in 

Sindaci. 

Tabella 22 Confronto tra i fattori di emissione 

Tipologia di combustibile Fattore di emissione suggerito dal Patto dei Sindaci

Petrolio greggio 

SEAP – Il Piano d’Azione per l’Energia Sostenibile del Comune di San Vito Romano

ECORegion  

, per passare dal bilancio energetico a quello di CO2, utilizza dei fattori propri per il calcolo sia delle emissioni dirette che delle emissioni 

calcolate secondo la metodologia LCA. Il software consente di utilizzare anche altri fattori che, qualora lo si desideri, pos

. In alcuni casi, come si vedrà, possono sussistere delle differenze più o meno marcate per taluni dei fattori adottati da 

rispetto a quelli e proposti nel testo delle Linee guida alla redazione dei SEAP del Patto dei Sindaci. 

Linee guida, è possibile scegliere due differenti approcci per il calcolo dei fattori di emissione, entrambi supportati dal 

ovverosia le emissioni standard calcolate secondo l’approccio dell’IPCC, che com

all’energia consumata nel territorio comunale, sia direttamente, tramite la combustione di carburanti all’interno dell’autori

locale, che indirettamente, attraverso la combustione di carburanti associata all’uso dell’elettricità e di calore/freddo nell’area comunale. I 

si basano sul contenuto di carbonio di ciascun combustibile, come avviene per gli inventari nazionali dei gas a effetto 

e quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (UNFCCC) e del Protocollo di Kyoto. 

delle biomasse, così come per la produzione elettrica da fonti rinnovabili, le emissioni sono poste convenzionalmente pari a 

ne diretta la fonte principale di ECORegion è costituita dai dati del NIR (National Inventory Report

l’Italia presenta ogni anno all’ONU per fornire i dati sulle emissioni nazionali di CO2 in ottemperanza al protocollo di Kyoto. Il NIR vie

elaborato ogni anno dall’ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale, ex APAT). Come è possibile veri

tabella seguente, i fattori di emissione così calcolati utilizzati in ECORegion non si discostano significativamente da quelli proposti dal Patto dei 

fattori di emissione diretta utilizzati da ECORegion** e quelli proposti nelle linee guida del Patto dei Sindaci

Fattore di emissione suggerito dal Patto dei Sindaci Fattore di emissione utilizzato in ECORegion

0,264 
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, utilizza dei fattori propri per il calcolo sia delle emissioni dirette che delle emissioni 

calcolate secondo la metodologia LCA. Il software consente di utilizzare anche altri fattori che, qualora lo si desideri, possono essere 

. In alcuni casi, come si vedrà, possono sussistere delle differenze più o meno marcate per taluni dei fattori adottati da 

 

Linee guida, è possibile scegliere due differenti approcci per il calcolo dei fattori di emissione, entrambi supportati dal 

dell’IPCC, che comprendono tutte le emissioni di CO2 

all’energia consumata nel territorio comunale, sia direttamente, tramite la combustione di carburanti all’interno dell’autorità 

ll’uso dell’elettricità e di calore/freddo nell’area comunale. I 

si basano sul contenuto di carbonio di ciascun combustibile, come avviene per gli inventari nazionali dei gas a effetto 

e quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (UNFCCC) e del Protocollo di Kyoto. Nel caso 

delle biomasse, così come per la produzione elettrica da fonti rinnovabili, le emissioni sono poste convenzionalmente pari a zero.  

National Inventory Report) che annualmente 

in ottemperanza al protocollo di Kyoto. Il NIR viene 

elaborato ogni anno dall’ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale, ex APAT). Come è possibile verificare osservando la 

tivamente da quelli proposti dal Patto dei 

e quelli proposti nelle linee guida del Patto dei Sindaci (t CO2/MWh) 

Fattore di emissione utilizzato in ECORegion 

0,263 
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Orimulsion 

Liquidi da gas naturale  

Benzina per motori 

Benzina avio 

Benzina per aeromobili 

Kerosene per aeromobili 

Altro kerosene 

Olio di scisto 

Gasolio/olio diesel 

Olio combustibile residuo 

GPL 

Etano 

Nafta 

Bitume 

Lubrificanti 

Coke di petrolio 

Prodotti base di raffineria 

Gas di raffineria 

Cere Paraffiniche 

Acqua ragia e benzine speciali 

Altri prodotti petroliferi 

Antracite 

Carbone da coke 

Altro carbone bituminoso 

Altro carbone sub-bituminoso 

Lignite 

Scisti e sabbie bituminose 

Mattonelle di lignite 

Agglomerati 
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0,277 

0,231 

0,249 

0,252 

0,252 

0,257 

0,259 

0,264 

0,267 

0,279 

0,227 

0,222 

0,264 

0,291 

0,264 

0,351 

0,264 

0,207 

0,264 

0,264 

0,264 

0,354 

0,341 

0,341 

0,346 

0,364 

0,385 

0,351 

0,351 

 

121 

0,263 

0,205 

0,256 

0,256 

0,256 

0,257 

0,257 

0,263 

0,263 

0,263 

0,234 

nd 

0,263 

0,263 

0,263 

0,345 

0,263 

0,205 

0,263 

0,263 

0,263 

0,345 

0,345 

0,345 

0,345 

0,404 

0,345 

0,404 

0,345 
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Coke da cockeria e coke di lignite 

Coke da gas 

Catrame di carbone 

Gas di officina  

Gas di cokeria 

Gas di altoforno 

Gas da convertitore 

Gas naturale - METANO 

Rifiuti urbani (frazione secca) 

Rifiuti industriali 

Oli usati 

Torba 

*nd=non disponibile 

** il software non specifica così tante tipologie diverse di combustibili e molti fattori sono stati semplicemente 

 

• L’approccio alternativo per la valutazione delle emissioni è quello basato sulla 

                                                      
16

 Il testo delle linee guida del Patto dei Sindaci riporta quanto segue: […]L’approccio LCA è un metodo standardizzato a livello internazionale (serie ISO 14040) e 

gran numero di società e governi, anche per determinare l’impronta di carbonio. L’approccio LCA è la base scientifica usata n

sulle risorse naturali e sui rifiuti, della direttiva sulla progettazione ecocompatibile, e del Regolamento sul marchio di qualità ecologica.

 A livello comunitario una serie di documenti di orientamento tecnico basati sulla serie ISO 14040 è attualmente in fase di sv

Ricerca (JRC) della Commissione europea: il manuale International Reference Life Cycle Data System (ILCD) viene preparato all’i

LCA nazionali anche al di fuori dell’UE (Cina, Giappone e Brasile compresi), nonché

momento in fase di preparazione (lancio previsto per la fine del 2009) e sarà aperta a tutti i fornitori di dati in modo che 

certificata. La rete può raccogliere dati gratuiti, dati autorizzati, dati per i soli membri, ecc.

I fattori di emissione LCA forniti in queste linee guida si basano sullo European Reference Life Cycle

dei combustibili e dati specifici sui mix di elettricità all’interno degli Stati membri. Sia i dati ELCD che i dati ILCD si b

singoli gas. 
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0,385 

0,385 

0,291 

0,16 

0,16 

0,936 

0,655 

0,202 

0,33 

0,515 

0,264 

0,382 

** il software non specifica così tante tipologie diverse di combustibili e molti fattori sono stati semplicemente assimilati ad altri combustibili per semplificare l’elaborazione

L’approccio alternativo per la valutazione delle emissioni è quello basato sulla metodologia LCA16. Tramite questo approccio alle emissioni 

riporta quanto segue: […]L’approccio LCA è un metodo standardizzato a livello internazionale (serie ISO 14040) e 

gran numero di società e governi, anche per determinare l’impronta di carbonio. L’approccio LCA è la base scientifica usata nell’ambito, ad esempio, delle Strategie tematiche 

ettazione ecocompatibile, e del Regolamento sul marchio di qualità ecologica.

A livello comunitario una serie di documenti di orientamento tecnico basati sulla serie ISO 14040 è attualmente in fase di sviluppo, con il coordinamento del Centro Comune di 

cerca (JRC) della Commissione europea: il manuale International Reference Life Cycle Data System (ILCD) viene preparato all’interno dell’UE e in collaborazione con progetti 

LCA nazionali anche al di fuori dell’UE (Cina, Giappone e Brasile compresi), nonché una serie di società commerciali europee. Una Banca Dati ILCD (JRC et al., 2009) è al 

momento in fase di preparazione (lancio previsto per la fine del 2009) e sarà aperta a tutti i fornitori di dati in modo che questi abbiano accesso a dati LCA coerenti e

certificata. La rete può raccogliere dati gratuiti, dati autorizzati, dati per i soli membri, ecc. 

I fattori di emissione LCA forniti in queste linee guida si basano sullo European Reference Life Cycle Database (ELCD) (JRC, 2009). L’ELCD fornisce dati LCA per la maggior parte 

dei combustibili e dati specifici sui mix di elettricità all’interno degli Stati membri. Sia i dati ELCD che i dati ILCD si basano sui fattori di riscaldamento globale dell’IPCC pe
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0,345 

0,345 

0,345 

0,205 

0,205 

nd 

nd 

0,205 

0,334 

nd 

0,263 

0,345 

assimilati ad altri combustibili per semplificare l’elaborazione 

. Tramite questo approccio alle emissioni 

riporta quanto segue: […]L’approccio LCA è un metodo standardizzato a livello internazionale (serie ISO 14040) e utilizzato da un 

ell’ambito, ad esempio, delle Strategie tematiche 

ettazione ecocompatibile, e del Regolamento sul marchio di qualità ecologica. 

iluppo, con il coordinamento del Centro Comune di 

nterno dell’UE e in collaborazione con progetti 

una serie di società commerciali europee. Una Banca Dati ILCD (JRC et al., 2009) è al 

questi abbiano accesso a dati LCA coerenti e di qualità 

Database (ELCD) (JRC, 2009). L’ELCD fornisce dati LCA per la maggior parte 

asano sui fattori di riscaldamento globale dell’IPCC per i 
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direttamente connesse all’utilizzo dei combustibili

teoria anche a valle) dell’uso finale, come le emissioni dovute allo sfruttamento, al trasporto, ai processi di raffinazione

“ciclo di vita”. Si tratta pertanto di un approccio più comprensivo e responsabilizzante rispetto all’utilizzo dei diversi vettori di energia. 

Utilizzando fattori di emissione calcolati attraverso una “

derivanti dall’uso di biomasse/biocombustibili, così come le emissioni connesse all’uso di elettricità verde cer

Anche in questo, almeno per i combustibili più comuni, i fattori di emissione LCA utilizzati da 

Ecoinvent e dal software tedesco GEMIS dell’Öko

Sindaci. 

Tabella 23 Confronto tra i fattori di emissione con approccio LCA utilizzati da 

Tipologia di combustibile Fattore di emissione LCA suggerito dal Patto dei Sindaci

Olio combustibile EL 

Benzina 

Diesel 

Cherosene 

Metano 

Teleriscaldamento 

Biomassa 

Carbone 

Geotermia 

Collettori solari 

Biogas 

Rifiuti 

GPL 

Olio vegetale 
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direttamente connesse all’utilizzo dei combustibili energetici si sommano quelle connesse ai processi energetici che avvengono a monte (ma in 

come le emissioni dovute allo sfruttamento, al trasporto, ai processi di raffinazione

tratta pertanto di un approccio più comprensivo e responsabilizzante rispetto all’utilizzo dei diversi vettori di energia. 

calcolati attraverso una “valutazione del ciclo di vita” (LCA), ad esempio, 

derivanti dall’uso di biomasse/biocombustibili, così come le emissioni connesse all’uso di elettricità verde cer

Anche in questo, almeno per i combustibili più comuni, i fattori di emissione LCA utilizzati da ECORegion

dell’Öko-Institut, non differiscono eccessivamente da quelli proposti dalle linee guida del Patto dei 

fattori di emissione con approccio LCA utilizzati da ECORegion e quelli proposti nelle linee guida del Patto dei Sindaci

Fattore di emissione LCA suggerito dal Patto dei Sindaci Fattore di emissione LCA utilizzato in 

0,310 

0,299 

0,305 

nd 

0,237 

nd 

0,020 

0,393 

Nd 

Nd 

Nd 

0,330 

Nd 

0,182 
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energetici si sommano quelle connesse ai processi energetici che avvengono a monte (ma in 

come le emissioni dovute allo sfruttamento, al trasporto, ai processi di raffinazione, insomma su tutto il 

tratta pertanto di un approccio più comprensivo e responsabilizzante rispetto all’utilizzo dei diversi vettori di energia. 

ad esempio, le emissioni di gas a effetto serra 

derivanti dall’uso di biomasse/biocombustibili, così come le emissioni connesse all’uso di elettricità verde certificata sono superiori a zero.  

 ed elaborati a partire dai database 

Institut, non differiscono eccessivamente da quelli proposti dalle linee guida del Patto dei 

e quelli proposti nelle linee guida del Patto dei Sindaci (t CO2/MWh) 

Fattore di emissione LCA utilizzato in ECORegion 

0,320 

0,302 

0,292 

0,284 

0,228 

0,229 

0,024 

0,371 

0,164 

0,025 

0,015 

0,250 

0,241 

0,036 
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Biodiesel 

Lignite 

Carbone fossile 

*nd=non disponibile 

Un discorso a parte meritano i fattori di emissione associati al consumo di energia elettrica

influenzati dalla efficienza del sistema di produzione

l’approccio LCA cerca di valutare nell’utilizzo del vettore energetico energia elettrica.

Figura 28 Schema dell’analisi LCA applicata al prodotto energetico dell’energia elettrica

 

Per calcolare il fattore LCA medio di emissione
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0,156 

0,385 

0,380 

fattori di emissione associati al consumo di energia elettrica, calcolati sulla base di uno specifico mix energetico e 

influenzati dalla efficienza del sistema di produzione-trasporto-distribuzione dell’energia elettrica.  Di seguito uno schema riassuntivo di quello che 

del vettore energetico energia elettrica. 

Schema dell’analisi LCA applicata al prodotto energetico dell’energia elettrica 

fattore LCA medio di emissione, nazionale o locale che sia, ECORegion applica i singoli
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0,087 

0,438 

0,365 

, calcolati sulla base di uno specifico mix energetico e 

distribuzione dell’energia elettrica.  Di seguito uno schema riassuntivo di quello che 

 

 

i singoli fattori di emissione specifici per 
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ciascun vettore energetico al mix che compone il consumo di energia elettrica, i cui dati provengono dal software tedesco GEMIS dell’Öko

Institut (2006).  

Tabella 24 Confronto tra i fattori di emissione LCA del settore elettrico nelle Linee guida del Patto dei Sindaci (a sx) e in 
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al mix che compone il consumo di energia elettrica, i cui dati provengono dal software tedesco GEMIS dell’Öko

tori di emissione LCA del settore elettrico nelle Linee guida del Patto dei Sindaci (a sx) e in 
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al mix che compone il consumo di energia elettrica, i cui dati provengono dal software tedesco GEMIS dell’Öko-

tori di emissione LCA del settore elettrico nelle Linee guida del Patto dei Sindaci (a sx) e in ECORegion (a dx) 
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ECORegion è in grado di elaborare in modo distinto un fattore LCA nazionale e un fattore LCA locale Quest’ultimo è calcolato a partire 

nazionale modificato, in linea con i criteri individuati dalle linee guida, per tenere conto di un eventuale contributo di pr

Quest’ultima  può definirsi tale solo se rispetta alcuni criteri definiti dalle stesse linee guida

impianti di produzione elettrica).  

Come illustrato, ECORegion attualmente utilizza

software ECORegion non utilizza il mix di produzione nazionale dell’energia elettrica, bensì il mix di fornitura della stessa energia

comporta per il settore del consumo elettrico una serie di differenze anche significative rispetto ai fattori di emissione L

guida del Patto dei Sindaci Nello specifico caso dell’Italia, ciò si traduce in un fattore di emissione medio nazionale più b

rispetto a quello delle Linee. Va altresì osservato come, utilizzando gli stessi fattor

per il Bilancio che per la valutazione degli impatti delle azioni di piano. Questo evidentemente comporta che anche nel calco

SEAP si dovrà utilizzare la metodologia di ECORegion

utilizzato lo stesso software in fase di calcolo del BEI.
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